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Kuidas masin keelt naeb?




Kuidas masin keelt ,,naeb* ja tolgib

® Teksti teisendamine digitaalsesse vormingusse \v)
® Mustrid ja struktuur (loomuliku keele to6tlemine — NLP)

® Mudelite/mootorite treenimine
® Vastuste genereerimine




Teksti teisendamine digitaalsesse vormingusse

Transformermudelid

hi

This is the world.

Tekst muudetakse mootmepunktideks ja vektoriteks

1.3286e-01, .2067e-01, -4.4166e-01, .9887e-01, .7223e-01,
.8480e-02, .8753e-01, -4.6423e-01, .3012e-01, .5965e-01,
.8702e-01, .6960e-01, .6820e-01, -4.1661e-01, .6216e-01,
.2017e-01, .6695e-02, .3583e-01, .7710e-01, .2654e-01,
.5241e-02, -4.6770e-01, .5526e-01, .8228e-01, .0045e-01,
.9519e-01, -4.5371e-02, .0781e-01, .6034e-02, .8383e-02, WOl’|d

hello
>

“Hi, world!”
“Hello, world!”

.2391e-01, .7758e-01, .3185e-01, .9592e-02, .4604e-01,
.3778e-01, .2194e-02, .7566e-03, .4999%e-02, .2956e-02,
.1280e-02, .5268e-01, .1572e-02, .7758e-01, .1375e-01,
.6395e-01, .4066e-01, .7662e-01, .0668e-01, .3552e-01,
.4936e-01 y .6259e-03 ) .8949e-01 y .2092e-02 ) .3504e-02 y Source: https:/{github.com/RaRe-Technologies/gensim/blob,/develop/docs /notebooks /soft_cosine_tutorial.ipynb
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Masintolke toOpohimotted




(Tehis?)Neurovork

©

Neuron — Thing that holds a number
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Kuidas masin keelt tolgib?

Eelt6otlus (sisendi mobistmine)

Segmenteerimine ja tokeniseerimine
Sildistamine
Alamsfnade segmenteerimine

. PBhiline tolketehnika
Reeglipbhine masintdlge
Statistiline masintdlge
Neuromasintdlge
LLM’id
Hubriidstusteemid

. Konteksti ja ebaselguse kasitlemine (tdhelepanumehhanism)

. Jareltdotlus

Grammatika ja stintaksiparandus
Spetsiaalsete fraaside kasitlemine
Detokeniseerimine

European
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Kuidas tolkemootorit arendatakse?

Mootori

Mootori
treenimine

v

optimeerimine

O Qi

Andmete

Mootori
kasutuselevott

Andmete : o
ettevalmistamine . ¢hidg M(_Joto_rl testl.mme
(puhastamine) Q—p ja hindamine
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Masintolke valjakutsed




MasintOlke peamised valjakutsed

¢ Andmete piiratus
0 Konteksti moistmine
¢ Kultuurilised ja keelelised normid

¢ Vaikekeelte valjakutsed
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Commission



R g

A\ cdats have foor legs.
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6. Konteksti mittemdistmine @

“ . - - European
The chicken is feady to eat. ﬂ Commission

5. Lahtekeele ebaméaarasus / / /




Nimede "t6lkimine, ja muutmine

H
1. Nimetuvastuse puudumine EATY,

2. Kultuuri- voi keelenormid

3. Asendamine sarnase kolaga nimedega

4. Nimede vale tdlgendamine nimisOnadena
5. Foneetiline tolge 91000

6. Vead koolitusandmetes

23101003130\
“i1911)

Maia — Maria

Pille Rebane

Mathias Juust

Kadri Kull

Commission



Uhe sdna korrutamine

1.

Mudeli tlesobitamine

Usalduslavendid

Keeruliste lausete kasitlemine

Konteksti mittemaoistmine

Repetition is a superpower,
Repetition is a superpower.
Repetition is a superpower.

Repetitiov is a superpower.

Repetition is a superpower.

Repetition is a superpower.
Repetition is a superpower.
Repetition is a superpower.
Repetition is a superpower.
Repetition is a superpower.
Gy petition is a superpower.

Repetition is a superpower.
Repetition is a superpower.
Repetition is a superpower.
Repetition is a superpower,
Repetition is a superpower.
Repetition is a superpower.
Repetition is a superpower.
Repetition is a superpower.
Repetition is a superpower.
Repetition is a superpower.
Repetition is a superpower.

Repetition is a superpt
Repetition is a superpt
Repetition is a superpt

Repetition is a superpt

] ] f=(La, croissance, économique, s'est, rale_ntie, ces, derniéres, années, .)
5. Vigade taasloomine i u
Z ':f (?
6. Andmete taskaa|utus A - ............................................... 8
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Vahekokkuvotteks

« Andmete piiratus —
kattesaadavus, maht, kvaliteet.

 Konteksti mdistmine

« Kultuurilised ja keelelised
normid

« Vaikekeelte valjakutsed
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Eestl keele kul vailkekeele
valjakutsed mmm
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Eesti keele eriparad

Estonian open data

Bl P|ratud andmebaasid

aéélustama
aeglustada
aeglustan
aeglustatud o

Bl Keeruline morfoloogia
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Bl Paindlik sOnajarjestus

Bl Anulaadne sdHnavara

Bl \/ahene investeeringuhuvi

B \/3hene kasutamine veebis
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Keeruline morfoloogia

Bl Kaanetesusteem ja mitmetahenduslikkus
Bl Konsonantmuutused ja tive vaheldumine
Bl Keeruline mitmuse moodustamine

Bl Aglutinatsioon ja pikad sonad

Bl SOnajarje paindlikkus

B Morfeemide tolkimise mitmetahenduslikkus
Bl AsesOnade kaanded ja isikulised poorded
B Piiratud andmed ja vaikekeele staatus

| SPEAK

ESTONIAN

—WHAT’S YOUR—
SUPERPOWER?




Paindlik sOnajarjestus

Mina andsin opetajale raamatu.

Bl Sonade funktsiooni maaramine

Mina andsin raamatu dpetajale.

B8 Tolkimisel puudub kindel sonade jarjekord

Raamatu andsin mina 6petajale.

Bl Konteksti ja rohuasetuse moistmine

Opetajale andsin mina raamatu.
B Morfeemide ja kaandevormide tugi

Opetajale andsin raamatu mina.

19 H European
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Alnulaadne sdnavara

Eesti keelele eriparased sdnad

Liitsdnad ja tuletised

Unikaalsed grammatilised konstruktsioonid

Haruldased ja vahe levinud s6nad

Neologismid ja arhailised sénad

20
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eTranslation




Kes saavad eTranslationit kasutada®?

(

Euroopa Liidu
Institutsioonide tolgid ja

muud tOootajad

~N

(Avalik sektor ja riigiasutused

* Haridusasutused

« Vaiksed ja keskmised ettevotted
* Mittetulundusthingud

* Projektid, mida rahastatakse Digital Europe
Programme poolt

* EPSO kandidaadid

EL (+Norra/lsland/Liechtenstein/Ukraina)

~N

European
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Kuidas eTranslationile ligi paaseda?

Kasutajad valjaspool EL instititutsioone:
https://webgate.ec.europa.eu/etranslation/public/welcome.html

Welcome to the registration page for eTranslation, the European Commission’s safe and secure machine translation system. It also gives you access to the expanding range of Al tools developed under
the Digital Europe programme. These include eSummary, Anonymization and more.

To use eTranslation and the other Al language tools, you need two things:

« an EU Login ID;
s+ an eTranslation account.

To register for an EU Login, click here . Once you have your EU Login credentials, return to this page to complete the next steps.

Enter the email address associated with your EU Login account:

9 eTranslation is intended for European public administrations, local and regional authorities, small and medium-sized enterprises, EU Freelance Translators, universities, non-governmental
organizations and Digital Europe Programme projects. EPSQ candidates are also eligible during the recruitment process.

Please indicate the type of user you are: | ... v

O I certify that I belong to the category indicated above and therefore fall within elranslation’s remit.

% Privacy Statement

Complete your registration and start translating!

If you have any questions, please contact DGT-AI-Language-Services-Advisory.

d European
Commission
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eTranslationl veebiliides

Knistina SUVISTE
European Commission

- Digital Eurape.
Language Tools

Al Act) entered into force, the worl comprehensive legislatios ating the use of Al

pean Artficial Intefligence

ima esimene terviklik tehisintellekti

isinteflektimaarus, mis on ma

oustus Euroopa

arantee the protection of people’s

sed in the EU are trustworthy and

eloped and

sure that Al solutio

tehisintellektilahendused oleksid usaldusv

eesmérk on tagada valja tostatud ja kasut

which would foster the uptake of Al and

of the regulation is to create a single internal market for Al in the

15
4y

\damental rights. The aim

htne tehisintellekti siseturg, mis soodustaks tehisintellekli kasutuselevattu ning aitaks

pohisiguste ke se eesmérk on luu

/@ to innovation and investme

ielp create an environment conc

luua innovatsiooni ja investeeringuid toetavat keskkonda

on product safety and a ris}

Uue maarusega kehtestatakse tehisintellekti tulevikku vaatav méératius, mis pohineb tooteohutusel ja riskipdhisel 1shenemisvils The new regulation introduces a forward-looking definition of Al based

san

Lahtekeel el v e Shikesl

Valdkond () eneral Tex

Digital Europe
Digital Europe Programme Language Technologies Seotud veebisaidid Language Tools

(o eTrans

Translate documents My translation requests

Euroopa Komisjoni

Ishandmete kafse

WMT 2021 MoU EC_ES pdf

| eTranslation

Benchmarking

Report_Final_v2

0.1MB & 1m8 -]

Supported formats: I EI@ A S W

From* English v
To* Danish X Estonian X Finnish X Lithuanian % Y
= More Options
Domain @ EU Formal Language g

Output format Same as source | TMX(Tags) TMX(Notags) XLIFF & QE

E-mail me my translation
O Delete after download.

Translate documen

ttps://webgate.ec.europa.eu/etranslation Commission



https://webgate.ec.europa.eu/etranslation

eTranslationi kasutamine 2017-2023
(kOlk kasutajad)

205 m

2017 2018 2019 2020 2021
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eTranslationi kvaliteet 2023

- SOltub keelepaaridest,
tekstitGtpidest

 TER skoor inglise keelest 0,2-
0,4

« EN-ET 0,29; FR-ET: 0,34

« ET-EN 0,28
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Lahendused masintolke
edasiseks arenguks




Valdkonnapohine tolge

pe
.ge Tools
ments My translation requests

From *
To*

= More Options

Domain @
Output format

E-mail me my

Click here to upload

vy
Supported formats: (3 @i 07 A S E W

-

{ EU Formal Language

|

General Text
Court of Justice Case Law

‘ EU Formal Language

thn Finance
IP Case Law
O Delete after dotpublic Health

https://webgate.ec.europa.eu/etranslation

(Mo tags) | XLIFF | QE

Translate document

=


https://webgate.ec.europa.eu/etranslation

EU Formal , Py
Masint6lkeststeeme arendatakse suurtes kogustes kakskeelsete v6i mitmekeelsete tekstiandmete abil. Neid andmeid kasutatakse B ’
algoritmide treenimiseks, mis Opivad teksti télkimiseks Uhest keelest teise. Tanapéevastes slisteemides, naiteks neurovérkudel péhinevates

sUsteemides, kasutatakse sivadppe meetodit, mille puhul 6petatakse mudeleid suurte andmestikega, et 6ppida keelemustreid ja -
struktuure. Protsess hélmab selliseid etappe nagu andmete kogumine, mudelikoolitus, testimine ja viimistlemine, et parandada tdlgete

o .
4)..“: ) R

tapsust ja tapsust.

—
o
S

=

VS.

General

Masintélkesiisteemid t6otatakse vélja suure hulga kaks- véi mitmekeelsete tekstiandmete péhjal. Neid andmeid kasutatakse algoritmide
treenimiseks, mis &pivad teksti Uhest keelest teise télkima. Kaasaegsed slsteemid, nagu need, mis pdhinevad narvivérkudel, kasutavad
meetodit, mida nimetatakse slivaéppeks, kus mudeleid koolitatakse tohutute andmekogumite abil, et 6ppida keele mustreid ja struktuure.
Protsess hélmab selliseid etappe nagu andmete kogumine, mudelikoolitus, testimine ja peenh&élestamine, et parandada télgete tadpsust ja

sujuvust|
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EU Formal - EURAMIS

. EL institutsioonidevaheline koostoo
. HOlmab kahte kimnendit tolkide t6ost

- Umbes 2 miljardit lauset

- 400 000 uut lauset lisatakse iga paev



Glossary: Environmental Policy & Climate Change

English Term

Sustainable Development
Greenhouse Gas Emissions
Renewable Energy

Carbon Neutrality

Climate Change Mitigation
Circular Economy

Biodiversity Conservation

Environmental Impact Assessment

Paris Agreement

Carbon Trading

Sustainable Agriculture
Energy Efficiency
Defarestation

Emission Reduction Targets
Renewable Energy Sources
Climate Adaptation Strategies
Waste Management
Environmental Legislation
Public Awareness Campaign
Ecosystem Services
Environmental Sustainability
Renewable Energy Transition
Pollution Control Measures
Ecological Footprint

Sustainable Urban Development

Estonian Translation
Jatkusuutlik areng
Kasvuhoonegaaside heitkogused
Taastuvenergia
Sdsinikuneutraalsus
Kliimamuutuste leevendamine
Ringi- v&i ringmajandus
Bioloogilise mitmekesisuse kaitse
Keskkonnamdjude hindamine
Pariisi leping

Sdsinikukaubandus

Jatkusuutlik péllumajandus
Energiatdhusus

Metzade raadamine

Heitkoguste vihendamise essméargid

Taastuvenergiaallikad

Kliimamuutustega kohanemise stratesgiad

laatmekaitlus

Keskkonnaalane seadusandlus

Awvalikkuse teadlikkuse t@stmise kampaania

Okosilisteemi teenused
Keskkonna jatkusuutlikkus
Uleminek taastuvenergiale
Saaste kontrollimestmed
Okoloogiline jalajalg

Jatkusuutlik linnade areng

Terminibaasi lisamise voimalus
eTranslationile

Optional : Drop file

Drop files to up
oad a glossary (or

Supported formats Supported formats

Oktoober 20247

2 keelt

LUhikesed terminid

Max 250 sissekannet

H European
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Suured keelemudelid

e Superarvutid

« Suurte keelemudelite (LLM) kasutamine masintolkeks

H European
Commission



Paracrawl ja teised avatud allikad

,EU LLM" projekt — ANDMED

10 %

Andmed, mis kustutatakse
90 %

EL institutsioonide andmebaas

EURAMIS
Andmed, mis kustutatakse
10 %
keelt
. Andmed, mis alles hoitakse
tokenit 90 %

‘_ H European
= Commission



,EU LLM" projekt — treenitav mudel

3 x suurem kui Llama2-13B

EuroHPC kaudu kasutada:
100B tokenit - 50 000 GPU tundi

Mistral Al | Frontier Al in your hands

H European
= Commission


https://mistral.ai/

DGT ‘EU LLM’ projekt — voimalikud tulevikustsenaariumid

« Mitmekeelne LLM (kdik 24 EL keelt)

« Avatud VKE, haridusasutustele ja avalikule
sektorile liikmesriikides

* Aluseks DGT TI-pOhistele teenustele
« Voimsamad LLMid tulevikus
* Nullist treenimine?

« Panustada Euroopa tulevikukindlana hoidmisse

Image created by Copilot.

European
Commission



DGT-Al-Lanquage-Services-Advisory@ec.europa.eu

Tehisintellektil pdhinevate keeleteenuste platvorm

European
= Commission

N,
(i



mailto:DGT-AI-Language-Services-Advisory@ec.europa.eu
https://language-tools.ec.europa.eu/
https://language-tools.ec.europa.eu/

Veel teenuseid, mida pakume...

MZPSTVOL—REDN —=UeD>=TXA—D Ry UM=—C R

Digital Europe

AIBased - . ucm——mz‘OE'MC>ﬂw:m—:—wz— “>=UWMI >B—0TMHI0E = VVN = XUV~

Multilingual
Services

—Me>=U®I >0=0VR ZUDUL—REDTYN =~ Ue3>=-FXA=0B8USMe-Co

Omcwux e VHE T3> —TXM—00 Q0—NX— 2O—+—-OVLAELAAUXYS ~+~O_—~0CO0UVRO~— DO

Al-Based Multilingual Services
These services are made available in the EU under the Digital Europe Programme for use by EU institutions, public administrations, academia, SMEs, NGOs, Digital Europe Programme projects and EPSO candidates

They offer both web pages and APIs for machine-to-machine access

Access and registration
ﬁ‘*

res registration

eBriefing eSummary

« Who can access these services?
« Registration page
« API registration page

Contact point
DGT-Al-Language-Services-Advisory@ec.europa.eu

Multilingual Post Speech-to-Text

Additional useful resources

The Digital Europe Programme

.’?3 wes (D) N flate

.
.‘ : . What is the Digital Europe Programme ?
. \\‘T_,_°},\ Questions and answers
Web translation tool Language Data Space IATE E:
Hlevelopersicorner Free plugin o - ng L X Follow the Commission’s work on tech and digital
@DigitalEU

European
Commission

Al-Based Multilingual Services =


https://language-tools.ec.europa.eu/

Kasulikud lingid

eTranslationi veebiliides

Reqgistreerimisleht valistele kasutajaile

Keeleteenuste platvorm

Info- ja abileht (registreeritud kasutajaile)

Votke meiega ihendust: DGT-Al-Language-Services-

Advisor ec.europa.eu



https://webgate.ec.europa.eu/etranslation
https://webgate.ec.europa.eu/etranslation/public/welcome.html
https://language-tools.ec.europa.eu/
https://webgate.ec.europa.eu/etranslation/help.html
mailto:DGT-AI-Language-Services-Advisory@ec.europa.eu
mailto:DGT-AI-Language-Services-Advisory@ec.europa.eu
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